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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
 La prueba consta de cuatro bloques con dos opciones cada uno. Debes contestar 
una única opción de cada bloque. Todas las opciones puntúan igual. Puedes usar cual-
quier tipo de calculadora. 
 
 
PRIMER BLOQUE 
 
1º-A) Dadas las funciones ( ) ( )21 xLxf −=  y ( ) ( )21 xLxg += , se pide: 
 
 a ) Determina el dominio de cada una de ellas. 
 
b ) Estudia si dichas funciones tienen puntos de inflexión. 
 

---------- 
 
a )  
 Teniendo en cuenta que el dominio de la función ( ) xLxf =  es ( )∞+,0 , los domi-
nios son los siguientes: 
 

( ) ( ) ( )1,101 2 −⇒⇒>−⇒ fDxfD  

 
( ) ( ) ( )∞+∞−⇒⇒∈∀>+⇒ ,01 2 gDRxxgD  

 
b )  
 Una función tiene punto de inflexión para los valores que anulan la segunda deri-
vada y hacen distinto de cero a la tercera derivada. 
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 f(x) no tiene puntos de inflexión. 
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( ) ( ) ( ) 11..101''' 2 =−=+=⇒≠± xparayxparaIPtienexLxgfunciónLag . 
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1º-B) Determina los valores de los parámetros Rba ∈,  para que la función 

( ) ( ) xebxaxxf −+= 2  tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 3 y además pase 

por el punto 








e
P

1
,1 . Halla la ecuación de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa 

x = 0. 
---------- 

 
Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es necesario 

que se anule su primera derivada y sea distinta de cero su segunda derivada para el valor 
que anula la primera. 
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Como la función pasa por el punto 



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,1  tiene que satisfacer la ecuación: 
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Resolviendo el sistema formado por (1) y (2) obtenemos los valores de a y b: 
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 Para los valores obtenidos la función y su derivada resultan ser ( )
xe
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 La tangente a una función en un punto tiene como pendiente la derivada de la 

función en ese punto: ( ) m
e

fm ===== 3
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 El punto de tangencia es: ( ) ( )0,000 Of ⇒= . 

 
 Sabiendo que la expresión de la recta que pasa por un punto conocida la pendien-



 
te viene dada por la fórmula: ( )00 xxmyy −=− : 
 
 Recta tangente t es: ( ) 03:;;3;;030 =−≡=−=− yxtTangentexyxy  
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SEGUNDO BLOQUE 
 
2º-A) De la función ( ) ( ) xsenxaxf ·+= , donde a es un número real, se sabe que la inte-

gral definida ( )∫=
π

0

· dxxfI  es tres veces el valor de la pendiente de la recta tangente a 

f(x) en x = 0. Calcula el valor de a. 
---------- 

 
 Vamos a determinar, en primer lugar, el valor de la pendiente. 
 
 La pendiente a una función en un punto es el valor de la derivada en ese punto: 
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 Ahora determinamos el valor de la integral indefinida, por el método de “por par-
tes”: 
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 Como el valor de la integral es tres veces el valor de la pendiente, tiene que ser: 
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2º-B) Definición de primitiva de una función. Sabiendo que ( ) 2xexF =  es una primitiva 
de la función f(x): 
 
a ) Comprueba que f(x) es un función creciente en R. 
 
b ) Calcula el área determinada por la gráfica de f(x), el eje de abscisas, y las rectas 

1−=x  y x = 1. 
 

---------- 
 
 La función F(x) es una función primitiva de la función f(x) en el intervalo cerrado 
[ ]ba, , cuando ( ) ( ) [ ]baxxfxF ,,' ∈∀= . 
 
 Si F(x) es una función primitiva de f(x) y C es una constante, la función ( ) CxF +  
también es una primitiva de f(x), lo cual significa que una función tiene infinitas fun-
ciones primitivas, todas aquellas que se diferencian en una constante de f(x). 
 
a )  

( ) ( ) 2

·2' xexxFxf == . 
 
 Una función es creciente cuando su derivada es positiva: 
 

( ) ( ) ( ) ( )xfxeexxexf xxx '212·2··1·2' 2222
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 Como quiera que Rxex ∈∀> ,0
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 y ( ) Rxx ∈∀>+ ,021 2 , tiene que ser: 
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b )  
 Como quiera que f(x) es simétrica con respecto al origen, por ser ( ) ( )xfxf −−= , el 
valor del área pedida es la siguiente: 
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TERCER BLOQUE 
 

3º-A) Sabiendo que 6
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Nota: Se han utilizado, sucesivamente, las siguientes propiedades de los determinantes: 
 
1.-  Si los elementos de una línea se dividen o multiplican por un número, el valor del 
determinante queda dividido o multiplicado por dicho número. 
 
2.-  Si se cambian dos líneas de un determinante entre si, el valor del determinante cam-
bia de signo. 
 
3.-  Si los elementos de una línea de un determinante son suma de dos números, el valor 
del determinante es igual a la suma de los valores de los determinantes que tienen en esa 
línea el primero y segundo sumandos, respectivamente, y en las demás los mismos ele-
mentos que el determinante inicia. 
 
4.-  Si un determinante tiene dos líneas proporcionales (iguales), el valor del determi-
nante es cero. 
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3º-B) Clasifica el sistema ( )
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velo para a = -2. 
---------- 

 
 Se trata de un sistema lineal homogéneo de cuatro ecuaciones con tres incógnitas. 
 

 La matriz de coeficientes es 
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 El rango de la matriz de coeficientes, en función de a, es el siguiente: 
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(Solución trivial x = y = z = 0) 
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 Para a = -2 el sistema es 
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ecuaciones, por ejemplo las dos primeras, y parametrizamos una de las incógnitas, por 
ejemplo z: 
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CUARTO BLOQUE 
 

4º-A) Dados el plano 0=++−≡ kzyxπ , donde Rk ∈ , y la recta zy
x

r −=+=−≡ 1
2

3 , se 

pide: 
 
a ) Demuestra que para cualquier Rk ∈ , la recta r es paralela al plano π . 
 
b ) Determina el valor de Rk ∈  de forma que la recta r esté contenida en el plano π . 
 

---------- 
a )  

 La expresión de r es 
11
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−
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r  y su vector director es ( )1,1,2 −=v . 

 
 El vector normal del plano es ( )1,1,1 −=n . 
 
 Para que la recta y el plano sean paralelos es necesario que los vectores 

( )1,1,2 −=v  y ( )1,1,1 −=n  sean perpendiculares, o sea, que su producto escalar sea 
cero: 
 

( ) ( ) nvnv ⊥⇒=−−=−−= 01121,1,1·1,1,2·  

 
...,: dqcRkparalelossonplanoelyrrectalaefectoEn ∈∀π  

 
 
b )  

Para que la recta r esté contenida en el plano π  es necesario que contenga a todos 
sus puntos, por ejemplo al punto P(3, -1, 0)∈r: 
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4º-B) Dado el punto P(2, 2, 1) y el plano 

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π , se pide: 

a ) La distancia desde el punto P(2, 2, 1) al plano π . 
 
b ) Las ecuaciones generales de la recta r que pasa por P(2, 2, 1) y es perpendicular a π . 
 

---------- 
a ) 
 La distancia del punto ( )000 , yxP  al plano genérico 0=+++≡ DCzByAxπ  vie-

ne dada por la fórmula: ( )
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 La expresión general del plano 
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 Dos vectores directores de π  son ( )1,1,1 −=u  y ( )0,1,1=v  y un punto pertene-
ciente a dicho plano es P(1, 1, 0). 
 

( ) ( ) ( )

022;;022

;;0211;;011;;0

011

111

11

,;

=+−−≡=−++−

=+−+−−=−−+−+=−
−−

≡

zyxzyx

zyxxzyz

zyx

vuP

π

π
 

 
 Aplicando la formula al plano 022 =+−−≡ zyxπ  y al punto P(1, 1, 0): 
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b ) 
 La recta r pedida tiene como vector director a cualquier vector que sea linealmen-
te dependiente del vector normal del plano. 
 
 El plano 022 =+−−≡ zyxπ  tiene como vector normal a ( )2,1,1 −−=n . 
 

 La recta r, dada por unas ecuaciones continuas es 
2

1

1

2

1

2

−
−=

−
−=−≡ zyx

r  y por 

unas ecuaciones generales o implícitas, como se nos pide es:  
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